
中华人民共和国国家计量检定规程

JJG 47-90

抖 晃 仪

1990年?月26日批准 1991年2月1日实施

国 家 技 术监 督 局



自 录

一 概述.....................................................................(1)

二 技术要求·.............................................................. ( 1 )

三 检定条件···“·”·，.·“·“·”·”·········“·”·······”·”·······⋯⋯ (2)

    (一)环境条件·········“·”············”···········，··“··⋯⋯ (2)
  (二)检定设备·········“························”············”一 (2)

四 检定项目和检定方法···········“························。·。·⋯⋯ (3)

    (一)仪器外观及工作正常性检查·······。··········”·········一 (3)

  (二)抖晃率准确度的检定······················”，·，····⋯⋯ (3)
  (三)计权曲线的检定······················”·“·“·········⋯⋯ (5)

  (四)滤波器特性的检定···········“··········“，“·”····”⋯⋯ (5)

  (五)脉冲动态特性的检定································，··”一 (6)

  (六)抗调幅特性的检定···”····，”“·“·”····”·····”·⋯⋯ (7)
    (七)对中心频率适应范围的检定·””···“·”·”·······”··⋯ (7)

  (八)灵敏度的检定··········”·········”·················⋯⋯(7)

  (九)频率指示的检定·.............................................. (8)
  (十)抖晃仪输出信号的检定·”····”“·····“·······“····一 (8)

五 检定结果处理和检定周期·”·“·”····“·”·”·“，”·”一”.... (9)
附录

    附录1检定记录表格式····。····“，·····..···“·“····”“，”·(10)
    附录2  MK-669A型抖晃仪“存储器式测量2,11的

检定

附录3  EMT-424, DD 3型抖晃仪频偏表的检定 ::::



尸峥.令.令.令‘今.令.令峥、
奋 J备

.今
备
每
扩

  抖晃仪检定规程

Verification Regulation

of Wow Flutter Meter

JJG 47- 90

今 .‘争.今 .a 令 曰今 .今 . 
 
 
 
 
 
 
 

如

.全
全
全
、

    本检定规程经国家技术监督局于1990年2月26日批准，并自

1991年2月1日起施行.

归口单位: 中国计量科学研究院

起草单位: 中国计量科学研究院

无锡无线电厂

本规程技术条文由起草单位负贵解释。



本规程主要起草人:

            朱群范

            黄曙炯

      参加起草人:

            薛志刚

          毕桂兰

(中国计量科学研究院)

(中国计量科学研究院)

(无锡无线电厂)

(无锡无线电厂)



刀口47-90 共17页 第1页

抖晃仪检定规程

    本规程猪用子新制造 (或新进口)、使用中及修理后的抖晃仪(型

号为MK-668 fi列、MK-669 A, ZN-5970, JS-5973)的检定。对
子型号为LFM-3010, EMT 424以及677系列抖晃仪的检定亦可参照

执行.

                          一 概 述

    抖晃仪是用来测试收录机、电影放映机、电唱机，磁带记录仪的

抖晃率及带速误差等技术指标的专用测量仪器。抖晃仪的性能均应符

合国际标准的有关规定。
    抖晃仪主要由输入电路、鉴ipiy电路、检波放大电路、滤波电路、

指示电路以及振荡电路等部分组成.

                    二 技 术 要 求

! 测量颇率

3 000士300 Hz, 3 150士300 Hz,

2输入电压范围分二个量程:
0.1̂,30 mV, 5 mV-..10 V.

3 抖晃率测量范围分六个量程:
0.01%, 0,03%, 0.1%, 0.3叱，1%, 3%.

4抖晃率指示 (国际标准制式)
DIN    3150 Hz 峰值

JIS    3 000 Hz 有效值

CCIR   3 000 Hz 峰值

NAB    3 000 Hz 平均值 (有效值刻度)

5抖晃率测量准确度
士弓% (在4 Hz计权时的满量程误差)

6 颇本特性 (滤波器)
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a 计权 0.2̂200 Hz 符合国际标准，

‘ 见动 0.5̂-6 Hzj

c 抖动 6̂200 Hz,
d 线性 0.3̂-200 Hz 一3士1d几

， 频率测量

7.1频率测量范围分为二个量程:

10 Hz-V9.999 kHz; 100 Hz-99.99 kHz,

7.2准确度:士1x10"‘士1个字.

7.3闸门时间:0.18, Is.

8 振荡器输出

8.1振荡器频率 3 000 Hz, 3 150 Hzp

准确度 13x10'0,

8.2输出电压 0.2 v (开路).

里 检 定 级 件

      (一)环 境 条 件

    9 环境温度 15-35t j

        相对湿度 20% '̂75%t

      大气压强 86̂-106 k Pa.
    10 电源:220 V士10%, 50 Hz士5%,

    11周围环境应无影响仪器工作的强烈电磁场千扰及机械振动。

      (二)检 定 设 备

    12抖晃校准仪
    12.1中心频率3 000 Hz, 3 150 Hzj

        可调范围1 10%.

    12.2剩余调频:对于中心频率为3 000 Hz时，在1200 Hz频

带内，剩余抖晃率应小于。.001 % .
    12.3抖晃率范围 0̂-3,999%j

        分辨率 0.001%.
    12.4抖晃率准确度士1% (对于3%的抖晃率).
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    12.5输出电压范围应宽于。.1 MV-2 V.
    12.6具有I EC厂CCIR/DIN脉冲调制。

    脉冲宽度 100 ms, 60 ms, 30 ms, 10 ins士10oI
    重复频率 1 Hz土I%.

    12.7正弦调制信号

    频率 0.1 Hz-1 kHzy 频率响应 t 0.1 d巧

    准确度 土0.01%， 失真度 <- 56 dB.

    12.8具有内调幅功能。
    调制信号 4 Hz方波，

    调幅度 30%i

    准确度 土2%.

    12.9具有按百分数给出的中心频率偏移值即DRIFT功能，准确
度为士1%.

    12.10参考型号。

    WFS-1型抖晃标准，准确度士0.2%i

    MWS-672抖晃校准仪，准确度土1%.

    13 数字频率计

    应具有测低频功能，或具有周期测量的功能，准确度优于10-0.
参考型号E 324.

    14交流电压表
    准确度优于3%。参考型号8842 A.

                四 检定项目和检定方法

    (一)仪器外观及工作正常性检查

    巧 被检抖晃仪应无影响正常工作的机械损伤，琴键开关及表头

机械调零等功能正常。

    16 通电以后，指示灯、数码管均显示正常。
    (二)抖羌率准确度的检定

    17 按图1连接抖晃校准仪及被检抖晃仪，并预热30 min.

    18  DIN标准制式的检定



共17页 第4页 JJG 47- 90

图1 抖晃率检定连接图

    18.1抖晃校准仪工作状态的设置
    标准制式 DIN， 中心频率 3 150 Hzs

    输出电压 1V; 抖晃率 1%;

    调制波形 正弦， 调制频率 4 Hzj
    调幅键 断开。

    18.2抖晃仪工作状态的设置

    输入范围 5-V-10v， 计数器uW/F"j

    (IFM”及 “HPF'Y置 "OFF" 标准制式 “DIN-,

    2作方式 aWTD", 抖晃率量程 ,,I%".

    18.3此时，被检抖晃仪表头指示值应是I%.否则，应调节
+DIN”相应的微调电位器，直至表头指示为1%.

    18.4抖晃校准仪的抖晃率按附录1表1顺序设置。被检抖晃仪

每个聋程检定三点，读出表头相应的指示值，按公式 (1)计算误差
升值，并填入附录1表1中.

W一Wo
    W ，

x 100% (1)

式中:W— 被检抖晃仪指示值，

    w。— 抖晃校准仪的标准值，
    W,— 被检量程的满刻度值。

误差d，不超过士弓%为合格。

    19  JIS标准制式的检定
    19.1抖晃校准仪工作状态的设置

    标准制式设置为，+JIS0，中心频率置为3 000 Hz，其众与18.1款
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相同。

    19.2抖晃仪工作状态的设置
    标准制式置为 ，IiiIS"，其余与18.2款相同。

    19.3校准步骤与18.3款相同，调节 igiIS”相应的微A1电位器，

使表头指示为1%.
    19.4检定操作与18.4款相同，将结果填入附录1表2中，计

算误差用公式 (1).

    20  NAB及CCI R 标准制式的检定
    20.1抖晃校准仪工作状态的设置

    标准制式分别相应设置为:"NAB”和“CCIR"，其余均与18.1

欲相同。

    20.2抖晃仪工作状态的设置
    标准制式分别相应设置为 t'NAB”及 “CCIR"，其余均与18.2

款相同.
    20.3校准步骤同于18.3款，调节与“NAB”及“CCIR”相应的

微调电位器，使表头指示为1%.

    20.4抖晃率的数值按附录1表3设置检定点，检定操作与

18.4款相同。将结果填入附录1表3中，误差按公式 (1)计算。

      (三)计权曲线的检定

    21 抖晃校准仪工作状态的设置:
    调制频率值按附录1表4顺序设置，共16个频率值，其余状态

均同于18.1款。
    22 被检抖晃仪工作状态的设置与18.2, 18.3款相同。
    23 对于每个调制频率，适当改变抖晃仪最程，读出相应的表头

示值，并记入附录1表4中，然后按表 (1)对每个检定点进行判

定，示值在合格范围内则判为合格。

      (四)滤波器特性的检定

    24抖晃校准仪工作状态的设置与18.1款相同，但调制频率顺

序置为4 Ha, 1 Hz, 30 Hz.
    25 被检抖晃仪工作状态的设置与18.2款相同，与24条中调制
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衰 1 计权曲线颇晌及合格范围

调制颇串 (H幻 频 响 示值合格范围

0.2 0.029 5 0.0186̂ 0.0933

0.315 0.104 0.065 3- 0.164

0.4 0.178

0.已3 0.380

0.112 0.282

0.302-0.479

0.8 0.501 0.398- 0.631

0.616 0.490- 0.776

1.启 0.813 0.646- 1.02

右 ‘902 0.7 16- 1.135

1.00

6.， 0 .902

      1.00

0.716习1.196

一— 10 0 .785

20 0 .507

0.624~  0.989

0.403-0.638

4O n.302 0.240-0.380

右， 0.195 0.123=0.909

100 0.136 0.0861‘ 0.218

200 0.070 8 0.0447~ 0.112

频率相对应，滤波器分别置为

      aWTD" (计权) 调制频率 4 Hz,

    "wown (低通) 调制颇率 l Hz,

    9FLUTTERV (高通) 调制频率30Hz,
    &UNWTD" (线性) 调制颇率 30H7.

    26一依次记下各种滤波器时的表头示值，示值在<1士。.。”%范
围内为合格，如果超出此范围，应调节与之相应的微调电位器，使读数
在合格范围内，如果调节后仍达不到合格范围则判为不合格。示值应

填入附录1表5中。
      (五)脉冲动态特性的检定

    27 抖晃校准仪工作状态的设置
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    抖晃校准仪ii于脉冲洞制沃态;

    中心频率 3 150 Hz;

    脉冲宽度 100 ms, 60 ms,  30 ms, 10 ms.
    28 被检抖晃仪工作状态的设置与15.2, 18.3款相同。

    29 对于100 ms脉冲宽度，记下表针偏转的鲜位与俘值;对丁

其他脉冲宽度分别记下表针偏转峰值.把这些值记入附录1表6中。

峰值在表2所示范围内为合格;谷值在36-44%间为合格，否则为

不合格。

衰 2 脉冲动态特性合格范口表

脉冲宽度(m9)

指示值合格范围(沁) } 100士4一009019一3002 t0..21土3

      (六)抗调幅特性的检定

    30 抖晃校准仪工作状态的设置

    抖晃率置为0.15 ，其余工作状态均与18.1款相同.

    31 被检抖晃仪工作状态的设置

    抖晃率量程置于0.3%，其余状态均与18.2款相同.

    32 按下抖晃校准仪的“调幅”键，读出被检抖见仪衷头示值，

并记入附录1表7中.示值在公式 (2)所规定范围内为合格。

                W = (0.15士0.045)00                 (2)

      (七)衬中心须率适应范围的检定

    33 抖晃校准仪工作状态的设置与18.1款相同.

    34 被检抖晃仪工作状态的设置与18.2款相同.

    35先后改变抖晃校准仪中心频率十10%和一10%(如果被检仪

器无此项指标，按IEC标准改变15%).

    36 读出被检抖晃仪表头读数，并填入附录1表8中.数值在

(1土。.05)%内为合格。
      (八)灵歌 度 的检 定

    37抖晃校准仪工作状态的设置与18.1款相同.
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    38 被检抖晃仪工作状态的设置:输人电压范围置为 “5 mV

lo v、 其余状态与18.2款相同。
    39 从小至大，改变抖晃校准仪输出电压值，直至被检抖晃仪能

正常工作。此时，校准仪的输出电压值即为被检抖晃仪灵敏度.把此

值记入附录1表9中。
    40 被检抖晃仪的输入电压范闹置于 "0.1-30 mV",重复第39

条步骤，并记下读数于附录1表9中.灵敏度符合被检抖晃仪指标则

判为合格。

      (九)频率指示 的检 定

    41 抖晃校准仪工作状态的设置:

    抖晃率置为。%，其余状态与18.1款相同。

    42 被检抖晃仪工作状态的设置:按下“计数”键，使计数器工

作在 “测频”.闸门时间分别取 “is",  110.1s"，其余状态无关。

    43先后改变校准仪的中心频率+10%和一10%，被检抖晃仪对

应 于每个匆盯]时间各有1个读数，记入附录1表10中，误差超过

i1个字为不合格.

      (十)抖晃卜仪M出信号的检定

    44 将被检抖晃仪振荡5输出端与电压表连接(如图2).

图2 振荡器输出电压检定连接图

45 电压表置于a交流，选取合适量程。
46 披俭抖晃仪分别置于“DIN", "JIS".记下电压表相应的读

数，填入附录1表n中，符合仪器技术指标则为合格。

    47 将被检抖晃仪振荡器输出端与频率计连接 (如图3).
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图3 振荡器输出频率检定连接图

    48 频率计置于测“周期，，对于能测低频信号的频率计可以直
接测频率.周期倍乘置于10"，时标置为 a1 Ps"

    49 被检抖晃仪分别置于“DIN-, 0JIS".记下频率计的周期读
数，，根据公式 (3)算出频率值，记入附录1表11中，符合仪器指
标为合格。

1T (3)

式中:夕- 被检抖晃仪输出信号频率(Hz),

      T- 被枪抖晃仪输出信号周期 (s ),

                  五 检定结果处理和检定周期

    .o 检定结果合格的抖晃仪发给检定证书，检定不合格的抖晃仪
发给检定结果通知书，并注明不合格项目.
    51 抖晃仪检定周期一般不得超过一年，修理后的抖晃仪经重新

检定方可使用。
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附 录

附录 1

检 定 记 录 农 格 式

衰 1 抖绍率准确度的检定 (DIN)

its(%)”标。(、{MTta(、一99tU)_
                                吕.000

        3                 2.000

                                1.000

                                1.000

      7 . 0.700

                                0.300

                                0.300

      0.3                 0.即0

                              0.100

                              0.100

      0.1                 0.070

                                0.030

                                0.030

      OAS                 0.0吕。

                                  0.010

                                  0.010

                              0.003
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班 2 抖另本准确度的检定 ((JIS)

量程(%) 标准植(呱) 指示值(%) 误差(%)

一s.0002.0001.000

0.01

l

!
一

1
衰 3 抖晃率霍确度的检定 (NAB, CCIR)

jtn(%) I标准值(%)
指示值(%)

{

澳差(I)

NAB CCIR N人B CCIR

3.000

i.000

— 一
0 .s 0.300

0.10.03o.oi一o.ioo0.030}.oin一
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袅 4 计权曲线的检定 (抖晃率为 I%, DIN)

0.里

0.815

0.4

0.6，

0.8

6.3

一10              .204088100!00一一二
表 5 称该 公特 性的检定

调希啥频串

  (Hz)

方 式 (FUNCTION)

WTD ! WOW FLUTTER  I    UNWTD
月. ..... . 一

        4.00

        1.00

      80.00

容 6 脉冲动态特性的检定(DIN)

脉冲宽V MS)

峰植指示值 (叭)

呈10m9谷植

度(ms) 100 80

毛值 (叭)

子断示flu(%)

一

一一
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衰 7 杭润相特 性的检定

标准植(肠) 指示值(%)

密 8 对中心频率适应范围的植定

浪 9 员 敏 度 的 检 定

    ’入电fFE}} }一
’『’.” ” ”‘一丁-

                  一

灵敏度(mV)

衰10 颇 率 计 的 检 定

输人信号频率

    (HZ)

        指 示

间 门 1s

f,i  (Ii')

        闸 门 。.15

9 160.0

衰 11 艳 出 振 荡 器 的 往 定

!W wry” 一_._.实Ali I压(mV，一 实侧频书(H Z)
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附录

        MK-669 A型抖晃仪“存储器式测量20”的检定

    1  ODIN”标准制式

    1.1抖见校准仪工作状态设置与正文18.1款相同。

    1.2被检抖晃仪工作状态的设置

    存储器键 (MEMORY) 按入

    20键 按入

    单次/重复键(SINGLE REPEAT) 退出
    记数才]印键 (COUNTER PRINT) 按入
    RIMU1r H键 (MEASURE TIME)          5s

    数字/表头键 (DIG/W-F) 按入

    其余工作状态设置与正文18.2款相同.

    1.3检定步骤与正文18.4款相同.记录下每个读数，记录表格
与附录1相同.误差9'9定依据下表中读数合格范围栏，如果读数超出

合格范围则为不合格。

“存储器式测盈”的合科范围

SIGMA开关位置 谈 数 合 格 池 al

          0.898

We X 0.997:E(满度值x 0.02+1个字)

              1

. W。为抖晃校准仪设矍的标准值。

  2   e'JIS”标准制式

    2.1列晃校准仪工作状态的设置与正文19.1款相同。

    2.2桃检抖兄仪丁作状态的设置参照本附录中1.2款，

“峰值保持”键 (PEAK HOLD)，其余均相同。

    2.3检定步骤与正文18.4款相同，记录表格与附录1

除 了按入

「卜表2相
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同。各个读数均应满足下式:

        w=W。土(满度x 0,02卜1个字)

式中:W-一指示值，

    w。一一一标准值.

如果读数超过上式范围，则为不合格。
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EMT-424, DD 3型抖晃仪频偏表的检定

抖晃校准仪工作状态的设置.

抖晃率

中心频率

0%1

3 150 Hz1

频偏值 (DRIFT)

输 出电压

0001

1 V1

2 被检抖晃仪工作状态的设置

抖晃率量程 3%1 频偏表量程 0.03%1

调整频偏表针中心零位，再把频偏表量程置于3%。

3 按本附录中下表数值，顺序设置抖晃校准仪的频偏数值 (正

相应改变抖晃仪量程，每个量程检定三个点，记下表头指示值，

-匀

，

附

图

报 偏 衰 的 检 定 (%)

最 程 士标准值 +指示值 一指示值

3.002.00
} 1.00 } }-一

一亘一于一任
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并填入本附录表中，符合仪器指标为合格。

    4 设置抖晃校准仪频偏数值为负值，再重复本附录第3条步骤，

指示值记入本附录表中，符合仪器指标则为合格。


